
Realizzazione della fondazione in c.a.
Collocazione pilastri circolari in acciaio

I
STRUTTURA A TELAIO 
ACCIAIO-CLS

II
TELAIO MONOPIANO 
CON RETICOLARE

III
STRUTTURA MISTA A 
PARETI IN C.A.

MODELLO 3D DI CALCOLO F.E.M.

CORPI STRUTTURALI-GIUNTI TIPOLOGIA STRUTTURALE

MAPPATURA CROMATICA SPOSTAMENTI S.L.E. (RARA) DIAGRAMMA DEI MOMENTI FLETTENTI S.L.U. (STATICA) MODO DI VIBRARE n.4 (T=0.4sec; mxi=80,4%)

Montaggio delle travi principali in acciaio Collocazione delle travi secondarie al piano P0
Posa della lamiera grecata e disposizione connettori

Installazione travi secondarie al piano P
Getto pilastri, posa rete e soletta in c.a. piano P0 P1

ANALISI  STRUTTURALE - TIPOLOGIA I

dETTAGLI

FASI COSTRUTTIVE TIPOLOGIA I  - STRUTTURA COMPOSTA ACCIAIO/CLS (CONCRETE FILLEd STEEL TUBES)

Circuito caldo/freddo da pompe di calore geotermiche

Locale centrale termica a servizio dell’intera area energetica 

Locale tecnico secondario di distribuzione degli impianti   

Linee elettriche

Monitoraggio e regolazione da remoto

Circuito di recupero del calore da pompe geotermiche

1

3
2

1.    SCUOLA INFANZIA 2.    AUDITORIUM 3.    SCUOLA PRIMARIA E SECONDARIA + PALESTRA
AREE ENERGETICHE:

1. Scuola d’Infanzia    2. Auditorium    3. Scuola Primaria e Secondaria + 
Palestra

Ogni area è controllabile in totale indipendenza. Ciò permette una gestio-
ne razionale dell’intero plesso, la massima flessibilità e autonomia, anche 
in previsione di un utilizzo extra-scolastico. Tutti locali tecnici sono accessi-
bili dall’esterno.

c

ripresa (aria esausta interna)
mandata (aria pre-condizionata) 

ripresa
mandata

Pannelli fotovoltaici
integrati in copertura

Pannelli fotovoltaici
integrati in copertura

Integrazione o scambio
con rete elettrica ENEL

Integrazione o scambio
con rete elettrica ENEL

Sistema centralizzato di
monitoraggio e regolazione

Serbatoio d’accumulo:
acqua calda sanitaria per
servizi igienici e cucina mensa

Campo sonde
geotermiche

Pompa di calore
geotermica

Pavimento radiante:
riscaldamento e 
raffrescamento

c

Pannelli fotovoltaici
integrati in copertura

Integrazione o scambio
con rete elettrica ENEL

Circuito caldo/freddo da pompa di calore aria-aria e chiller

Sistema centralizzato di
monitoraggio e regolazione

Pavimento radiante:
riscaldamento e 
raffrescamento

c

Serbatoio d’accumulo:
acqua calda sanitaria per
servizi, cucina, caffetteria

ripresa
mandata

controllo da remoto

controllo da remoto
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66 680
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kg
CO2

POTENZA ATTUALE

ENERGIA PRODOTTA

EMISSIONI EVITATE

ENERGIA ALTERNATIVA

Sistema centralizzato di
monitoraggio e regolazione

Display all’interno della scuola
con dati di produzione, rendi-
mento e risparmio energetico

Mobile: gestione
ordinaria tramite App 

controllo da remoto

Mobile
Mobile

Ventilazione meccanica controllata (VMC): unità 
di trattamento aria ad alta efficienza energetica, 
presa dell’aria tramite torretta d’aspirazione ed 
espulsione previo passaggio dal recuperatore di 
calore a flussi incrociati

Torretta d’aspirazione e canale sotterraneo 
(pozzo canadese) per la stabilizzazione termica 
dell’aria esterna di rinnovo. La gestione della 
batteria di deumidificazione in ingresso e del 
bypass (chiuso/aperto) avviene tramite il sistema 
di ventilazione meccanica controllata (VMC)

Unità di trattamento e distribuzione 
dell’aria  dotata di controllo termoi-
grotermico dell’ambiente interno: 
condizionamento aria caldo-freddo 
e deumidificazione

Unità di trattamento aria ad 
alta efficienza energetica, prov-
vista di recuperatore di calore 
a flussi incrociati, con presa ed 
espulsione dell’aria all’esterno

Campo sonde
geotermiche

Pompa di calore
geotermica

Pompa di Calore aria-aria e chiller ad alta efficienza 
energetica alimentati dall’impianto fotovoltaico; riscal-
da o raffresca l’aria in entrata a seconda delle esigenze.

24.2°

88 mm

66 mm

Patio solare ipogeo: ventilazione
naturale per effetto camino

Radiazione solare incidente 

Tetto giardino semi-intensivo

Pavimento radiante: riscal-
damento a temperatura costante

Sonde geotermiche verticali
a bassa entalpia: recupero
calore naturale della terra

Vasca di raccolta acque piovane
per il fabbisogno wc e irrigazione

Vasca di raccolta acque piovane
per il fabbisogno wc e irrigazione

Protezione naturale dai venti
freddi sfruttando pendii e
conformazione del sito

INVERNO
21 Dicembre   ore: 12.00
temperatura media 4.4 °C 

INFANZIA - SEZIONE TRASVERSALE

PRIMARIA E SECONDARIA - SEZIONE TRASVERSALE

ESTATE
21 Giugno   ore: 12.00
temperatura media 18.6°C

RICAMBIO D’ARIA NATURALE E CONTROL-
LO IGROMETRICO

FASE 1 
Apertura griglie, poste alla sommità del patio 
solare ipogeo, tramite sistema di controllo 
centralizzato di monitoraggio e regolazione a 
servizio della struttura: entrata aria fredda 
esterna; uscita dell’aria esausta proveniente 
dall’edificio.

FASE 2
Stabilizzazione termica dell’aria all’interno 
tramite irraggiamento e inerzia termica del 
terreno; depurazione dagli agenti inquinanti 
per mezzo di specie vegetali indoor.
Ricambio dell’aria esausta interna con aria 
pre-riscaldata e purificata proveniente dal 
patio.

SCHERMATURA SOLARE

La schermatura solare passiva caratterizza le 
facciate dell’edificio ospitante la scuola 
primaria e secondaria.
Costituisce un filtro a maglia variabile, in fun-
zione dell’orientamento, distanziato dalle 
vetrate a formare un passaggio coperto (utile 
per le operazioni di pulizia e manutenzione 
ordinaria delle vetrate).

È formata da elementi in alluminio verticali e 
orizzontali, disposti in modo da rispondere al 
meglio alla necessità di illuminazione natura-
le: permeabile in inverno e schermante in 
estate.

BENEFICI DI UNA COPERTURA  VERDE:

- miglioramento del microclima;
- azione di contrasto all’effetto isola di calore;
- riduzione dei consumi d’energia;
- diminuizione della produzione di CO2;
- protezione del manto impermeabilizzante;
- tutela della biodiversità; 
- migliora l’isolamento acustico;
- diminuizione del carico alla rete fogniaria;
- azione di contrasto polveri sottili;70.39°

Sonde geotermiche verticali a bassa entalpia: 
temperatura del terreno inferiore a quella ambientale

Pavimento radiante: raffrescamento 

Inerzia termica del
terreno: coibentazione
naturale dell’edificio

Impianto fotovoltaico integrato:
fabbisogno di energia elettrica

interamente coperto
Ventilazione naturale:  ricambi d’aria
effetto free-cooling notturno per il
raffrescamento naturale estivoSchermatura solare a protezione 

delle facciate maggiormente esposte 

Inerzia termica del
terreno: coibentazione 
naturale dell’edificio

ESTATE

INVERNO

A  materna
B  auditorium
C  biblioteca(P0)+aule (P1)
D  aule(P0)+aule(P1)
E   uffici
F   palestra
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DAYLIGHT ANALYSIS AULA INFANZIA
FLD MEDIO 13, 65 %

21 GIUGNO ORE 1221 DICEMBRE ORE 12

DAYLIGHT ANALYSIS PALESTRA
FLD MEDIO 8,05 %

DAYLIGHT ANALYSIS AULA PRIMARIA
FLD MEDIO 13, 12 %
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